16 mai 2006

Introduction a la régression
cours n°1

ENSM.SE - 1A

Olivier Roustant - Laurent Carraro

f‘- Ecole Nationale
o l/ Supérieure des Mines

[I 11111 -ETIENNE




16 mai 2006

Problématique de la régression

» Expliquer une réponse y

griace a des prédicteurs x,,..., X,

... dans un contexte incertain
... a partir d’expériences

... dans un but prédictif
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Exemple 1 : entreprise d’€nergie

» But : prévoir la consommation électrique

, Mod¢le o
Variables m=—=)> Prévision

Statistique —

 —

* date N @
 temperature
* historique de > Deécision

consommations Mise en marche ou non

de nouvelles unités de production
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Exemple 2 : soci€té€ financiere

» But : estimer le risque d’un portefeuille

Variables

* rendement
d’indices
* rendement

d’obligations

Modele

Statistique

J

me===)> Simulations

3

 —

y

Décision

Politique de gestion
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» Exemple. Soit un portefeuille constitué de
40% d’actions Latarge et 60% Carrefour
" Quel(s) prédicteur(s) choisir ?
" Quel modele proposer ?
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Portefeuille : 40% Lafarge ; 60% Carrefour

PORTEFEUILLE expliqué par le CAC 40 (1997)
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Exemple 3

» Réponse : concentration en ions SO4 --

» Prédicteur : concentration en 1ons NO3-

» Objectif : prévoir la concentration en ions
S04-- connaissant celle en 1ons NO3-
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Hétéroscédasticité

= variance non
constante

Résolution du probleme d’hétéroscédasticite

Log de la concentration en

S04= (mg$S/l)
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Modélisation statistique : démarche

» Travail préliminaire
* Etude des données
" Choix des prédicteurs

=> proposition d’un modele de régression
" Plusieurs mode¢les possibles

» Etude statistique
» Estimation, analyse des résultats
= Validation du modele : vérification des hypotheses
" Sinon validé, retour a la 1ere étape !
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Dans ce cours...

» On se limite a 1 ou 2 prédicteurs

» On n’étudiera pas de données temporelles
sauf si elles sont indépendantes dans le temps

= Nécessite des connaissances en sé€ries temporelles
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Définition du modeéele linéaire

»>Y vecteur des réponses

» X matrice du plan d’expériences

» 3 vecteurs des parametres

» ¢ vecteurs des €carts au modele :
Y=XP+¢

€4, ..., €, INdépendants et de méme lo1 N(0, 67)
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1.1.d. =
indépendantes et

IIlt@I‘pI’étati()n identiquement

distribuées

Géncrateur de jeux de n réponses 1.1.d et de lo1 normale
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Exemples (1/2)

Que penser du modele sur ces donnees ?
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Exemples (2/2)
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Exercice

On suppose que €, €,,... €, sont des v.a. 1.1.d de
loi N(0, 0%). Dans quels cas peut-on se ramener a

un modele de régression lin€aire ?

Vi=Bo+ B X+ ¢

log(y,) =By + P log(x;) + ¢,
yi = Bo exp(B; x;) x Igl
Yi=Po/ (1 +Px) + ¢

= »ho=
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